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NAZEV:  MATERSKA SKOLA

CAST: D.1.4 - Technika prostfedi staveb
OBSAH: D.1.4.3 - Zdroj tepla a ohrev teplé vody
1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. UDAJE O STAVBE

Nazev stavby: Matefska Skola

Parcelni Cisla pozemku: 7958/28, 7958/29, 7958/30, 7958/56, 7801, 7808, 7745/2
Katastralni Uzem: Zidenice[611 115]

PFedmét dokumentace: Navrh nuceného vétrani, vzt jednotek, navrh systému

chlazeni, stavba trvala

1.2. UDAJE O ZADATELI

Investor: Statutarni mésto Brno
Dominikanské namésti 196/1

Brno - mésto

602 00 Brno

1.3. UDAJE O ZPRACOVATELI PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Projekce: FAST VUT Brno
Sidlo: Vevefi 331
Brno
602 00
Vypracoval: Bc. Patrik Konecny
Koordinace: Ing. Tereza Beckovska, Ph.D.

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

Hlavni inZenyr projektu: Ing. Tereza Beckovska, Ph.D.

Zodpovédny projektant:

D11 - Architektonicko stavebni FeSeni
Ing. Tereza BecCkovska, Ph.D.

D141 - Zdravotné technické instalace
Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

D142 a D143 - Technika prostredi staveb - vytapéni a vzduchotechnika
Ing. KateFina Kraj¢ova - CKAIT 1103687
Za Farou 792/51, Troubsko 664 41
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2. OBECNE UDAJE
2. URBANISTICKE A ARCHITEKTONICKE RESENI OBJEKTU

V projektu je feSena novostavba matefské sSkoly. Stavba je navrzena jako samostatné
stojici objekt s jednim nadzemnim podlaZim bez podsklepeni. Stavba se nachazi na soustavé
parcel v katastralnim Gzemi Zidenice ve vychodni ¢asti mésta Brna pfi ulici Sedova. Objekt je
zastfeSen plochou jednoplastovou vegetacni stfechou. Objekt je vybaven technickou
mistnosti pro technicka a technologicka zafizeni a dalSi vybaveni objektu.

2.2. DISPOZICNi RESENi OBJEKTU

Projekt materské Skoly je navrzen v souladu s podminkami provozu v budové. Jedna
se o objekt pro vzdélavani a vychovu. Celkova kapacita materské Skoly je 72 déti, tedy tfi tridy
pro 24 déti starsich 3 let, v€etné veskerého zazemi, které oddéleni MS vyZaduije. V objektu se
nachazi samostatna oddéleni tfid - Satny, hygienicka zazemi pro déti i personal, denni
mistnosti, sklady hracek a lGZkovin. Dale se zde nachazi zazemi personalu, pfipravna jidla,
klidova mistnost, skladovaci mistnosti venkovniho vybaveni a hracek, technickd mistnost,
hygienické zazemi pro personal a uklidova mistnost.

3. NAVRH KONCEPCE VYTAPEN(

3.1. uvoD

V projektu je FeSena koncepce vytapéni objektu materské Skoly ve mésté Brno a navrh
zdroje tepla pro dany objekt. ReSenym objektem je novostavba mateFské 3koly s jednim
nadzemnim podlazim. Pro vypocty bylo pocitano s celkovym poctem 82 osob (72+10).
Zdrojem tepla pro vytapéni bude tepelné Cerpadlo zemé/voda. Distribuce tepla bude
zajiSténa podlahovym vytapénim. Pfipravu teplé uZitkové vody (dale TV) bude zajiStovat
tepelné Cerpadlo, ktery bude nahfivat zasobnik teplé vody o objemu 500I. Zasobnik TV bude
s moznosti pfipojeni el. patrony pro ohfev vody z prebytku ziskané energie diky FVE.

3.2. VSTUPNI UDAJE

Misto : Brno
Nadmorska vyska : 210 m.n.m.
Zimni vypoctova teplota : -15°C
Letni vypoctova teplota : 32°C
Délka otopného obdobi : 263 dni
Priimérna teplota otopného obdobi : 5,1°C
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NAVRHOVE VYPOCETNI TEPLOTY V INTERIERU:

Mistnost Léto Zima
Denni mistnosti nesledovano 22 °C
Satny nesledovano 20 °C
Sprchy, umyvarny nesledovano 24 °C
Chodby nesledovano 20 °C
Sklady, technické mistnosti nesledovano 18°C

3.3. PREHLED VYCHOZICH PODKLADU

e stavebni vykresy a pozadavky navazujicich profesi
e poZadavky a pfipominky investora

e platné normy a vyhlasky, hygienické predpisy
3.4. POUZITE NORMY A PREDPISY

« CSN 127010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni.

« CSN 73 0872 - Pozarni bezpetnost staveb - Ochrana staveb proti Sifeni poZaru
potrubim

« CSN 73 0802 - PoZarni ochrana staveb - Nevyrobni objekty.

« (SN 73 0540-2: 2002 - Tepeln& ochrana budov ( &l. 7.3. - Zpé&tné ziskavani tepla )

« CSNEN 12831 - Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Gstfednim vytapéni - CSN 70 0540
- Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov

« CSN EN 15316-3 - OhFivani uZitkové vody

« (SN 383350 - Zasobovani teplem. V3eobecné zasady.

« CSN 06 0220 - UstFedni vytapéni. Dynamické stavy.

« CSN 06 0310 - Ustfedni vytapéni. Projektovani a montaz.

« (SN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

« (SN 06 1102 - Otopna télesa - navrhovani

o CSN EN 1264-1 - Podlahové vytapéni

« CSN 73 4201 - Kominy a koufovody - navrhovani, provadéni a pfipojovani
spotrebicd paliv

Projektova dokumentace je zpracovana podle zakona €. 183/2006 Sb. a vyhlasky c.
499/2006 Sb. a vyhlasky 268/2009 Sb. (zména 20/2012).
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4, VYPOCET PROSTUPU TEPLA OBALKOVOU METODOU
41, VSTUPNi HODNOTY

VSTUPNI HODNOTY

Souéinitel prostupu tepla vyplni otvorl:

Okno 1,00 [W/(m?. K)]

Dvefe 1,20 W/(m?. K)]

Odpor pii piestupu tepla - vnitini R;:

sténa (horizontalni tepelny tok) 0,13 [(m?. K)/W]

sttecha (tepelny tok vzhoru) 0,10 [(m*. K)/W]

Podlaha (tepelny tok dold) 0,17 [(m2 . K)/w]

Odpor pii pfestupu tepla - vn&jsi R,.:

vné&jil konstrukce 0,04 [(m?. K)/W]

konstrukce prilehld k zeminé 0,00 [(m?. K)/W]

Teplota:

Venkovni vypoctova feplota -150 [°C]

Vypociova teplota zeminy 50 [°C]

Vypoctova teplota sousedniho prostoru - technické mistnost 18,0 [°C]

Soucinitel prostupu tepla U:

SO1 - Podlaha 1NP (podlaha na terénu) 0,22 W/(m?. K)]
Uiciivic 017 W/(m?>. K)]

S02_01 - Stfecha 0,13 [W/(m?. K)]

$02_02 - Strecha 0.16 [W/(m?. K)]

S03 - Sténa obvodovd - VPC 240 + Tl 240 0,16 W/(m?. K)]

S04 - St&na vnitfni -VPC200 1.24 W/(m?. K)]

S05 - Sténa vnifini - VPC 115 1.78 W/(m?.K)]

4.2. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU
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VYPOCET
Tepelné ztraty prostupem + vétranim
Vypoctova vnitfni teplota: 22 [°C]

Mé&rny tepelny tok prostupem pfimo

Hio = (U, + AU+ )-fyy - F,
do venkovniho prostiedi Hyje L Z<A1‘ Ui+ AU ) fox Ee'k)

k

a v Ay A Uk AU fuk fiek Hye
€k. oznateni konstrukce [m] [m] [m?] [m’] [W/m’k] [W/m’k] [-] [-1 [W/K]
1 SO1 - Obvodova sténa 1082,0 32 0,16 0,02 1.0 1,0 1309
2 Dvefe 42,6 1,10 0,02 1,0 1,0 46,8
3  Okna 2111 1,00 0,02 1,0 1,0 2108
4 Svétliky 0,6 0,6 0.4 1,00 0,02 1.0 1,0 2,2
5 S02_01 - Stfecha 1112,0 0,12 0,02 1,0 1,0 133,2
6 S02_02 - Stfecha 1761 0,12 0,02 1,0 1.0 211
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi TH [W/K] 545,0
Celkova tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Qe W] 20 164,8
Mérny tepelny tok prostupem o pres
sousedni prostory Hr, HT.iﬂ{ = Z(A‘ U 'f\a(, .‘-")
k
a v A A Uk fia Hrja Qia
€k. oznateni konstrukce [m] [m] [m?] [m’] [W/m’k] -] [W/K] [W]
1 St&navnitfni (At < 5°C) 15,0 50 74,8 1,24 0,1 101 150,8
Celkova mérna tepelna ztrata do nebo pfes sousedni prostory > H [W/K] 10,1
Celkova tepelna ztrata do nebo pFes sousedni prostory Qi W 150,8
Mérny tepelny tok prostupem do
zeminy ng I""T.ig = fearm : ;{Ak T Ueauw,k ? f’rg.k 2 fGW.k> !
a b Ag fqann Uequiv.k figk fowk Hrjg
€.k. oznaceni konstrukce [m] [m] [m?] [-1] [W/m?k] [-] [-] [W/K]
1 S1-Podlaha na terénu 1,45 0,17 0,46 1 145,9
Celkova mérna tepelna ztrata do zeminy YH [W/K] 145,9
Celkova tepelna ztrata pfimo do zeminy Qig W] 53978
CELKOVA TEPELNA ZTRATA OBJEKTU PROSTUPEM 25713 [W]
Celkovd tepelnd zirdta objektu prostupem:
2571 kW
VYSOKE UCENI Stranka 8z 13 Vevefi 331/95, Brno, 602 00
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5. PRIPRAVA TEPLE VODY
51, OBJEM OHRIVACE

Vz = Qgrv,max- N . krv . llJ
e qgrvmax - maximdlni specifickd potfeba teplé vody v I/(spotfebni
jednotka.den)
e n-pocet obyvatel, spotrebnich jednotek
e krv - soucinitel nerovnomérnosti v (spotrebni jednotka . den)

e - soucinitel mrtvého prostoru (-)

Vz=14x(72+13)x0,29x 1,15

Vz=3829I
Druh budovy Spotiebni jednotka g1V, max
Bytovy dim Obyvatel 60
Administrativni budova Zaméstnanec 14
Materska skola Dité 14
Kavarna Misto u stolu 40
Détsky domov Luzko 60
Domov seniort Lazko 50
Restaurace, tradi¢ni kuchyné, 2 jidla za den Jidlo 32
Restaurace, samoobsluzna, 2 jidla za den Jidlo 12
Restaurace, tradi¢ni kuchyné, 1 jidlo za den Jidlo 15
Restaurace, samoobsluzng, 1 jidlo za den Jidlo 6
Hotel, 1-hvézdickovy, bez pradelny Luzko 84
Hotel, 1-hvézditkovy, s pradelnou Luzko 105
Hotel, 2-hvézdi¢kovy, bez pradelny Luzko 114
Hotel, 2-hvézdickovy, s pradelnou Luzko 125
Hotel, 3-hvézdickovy, bez pradelny Luzko 146
Hotel, 3-hvézditkovy, s pradelnou Luzko 167
Hotel, 4 avicehvézditkovy, bez pradelny Luzko 177
Hotel, 4 a vicehvézditkovy, s pradelnou Luzko 198
Ubytovani Luzko 42
Nemocnice- bez pradelny Luzko 84*
Nemocnice — s pradelnou Luzko 132*
Sportovni zafizeni Sprcha 152
*Pokud jsou instalovany velkoobjemové vany nebo jina |é¢ebnd zafizeni zésobovana
teplou vodou, muZe byt potfeba teplé vody vyrazné vyssi

Tab.01 - Specifickd potreba TV.

qTVmax =14 1/os
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Doba | Matefska | Administrativni | Administrativni | Restaurace | Hotely | Nemocnice*
ohrevu Skola budova budova s a kavarny
(h) restauraci
0,5 0,17 - 0,10 - - 0,13
! 0,29 0,12 0,16 0,14 0,21 0,14-0,19
2 0,45 0,20 0,30 0,27 0,32 0,28-0,32
3 0,61 0,30 0,42 0,35 0,38 0,38-0,45
* Pokud jsou instalovany velkoobjemové vany, pouZije se vy3si z hodnot

Tab.02 - Tabulka souciniteli nerovnomérnosti potreby teplé vody.

Doba ohrevu: 1h

krv=0,29
Druh ohrivace nebo zasobniku Soucinitel mrtvého prostoru
1 Zasobnik bez mrtvého prostoru nabijeny teplou 1,0
vodou obéhovym ¢erpadlem z pratokového
ohfivace
2 LeZaty zasobnikovy ohrivac 1,2
3 Stojaty zasobnikovy ohfiva¢ bez mrtvého B L
prostoru
4 Stojaty zasobnikovy ohfivac s topnou vloZzkou 1,50
umisténou v max. 1/3 vysky ohfivace

Tab.03 - Tabulka souciniteld mrtvého prostoru.

Stranka 8z13
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5.2. ZTRATY NA STRANE VODOVODU

cirkula¢ni vedené ve
vytdpénych prostorech

Druh potrubi Vnéjsi profil potrubi q (W/m)
Stoupaci potrubi privodni 25az 42 7
vedené v instalacni Sachté

Stoupaci potrubi cirkulaéni 20 7
vedené v instalani Sachté

LeZaté potrubi pfivodni i 202z 88,9 10
cirkulacni vedené

v nevytdpéném suterénu

LeZaté potrubi pfivodni i 202z 88,9 8

Tab.04 - Priblizné délkové ztraty potrubi vodovodu s cirkulaci pri tloustce izolace priblizné odpovidajici

vnéjSimu prameéru potrubi dle vyhldsky 193/2007 Sb.
Qcirk=q N [W]

Qcirk =8 *80

Qcirk =640 W = O,64kW

5.3. VYKON TOPNE VLOZKY OHRIVACE

__ Vape(tz—t1)
Qz = 23600 * Qcirk

Qz=(382x1x4,2x(55-10))/(2x3600)+0,8
Qz=10,02 kW

5.4. VELIKOST TEPLOSMERNE PLOCHY

(T, —t) — (T, —ty)

At = [K]
(T, —t5)
I, —t)
_Q
A=y a m]

kde

T, — teplota pfivodni vody [°C],
T, — teplota vratné vody [°C],
t, — teplota studené vody [°C],
t, — teplota teplé vody [°C],

U - souéinitel prostupu tepla teplosménné plochy [W/(m=K].
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At = ((60 - 55) - (60-10)) / In ((60-55)/(60-10))
At =19,54K

A=19,54 x 103/ (453 x 19,54)
A=2,21m? < 6,2 (plocha vyméniku zvoleného ohfivace) - VYHOVUJE

5.5. NAVRH OHRIVACE

IVT FW 502/3 — negativni zasobnik teplé vody s moznosti pFipojeni na solarni systém,
elektropatrona 6 kW nebo 9 kW

ngja

-
NEGATIVNI ZASOBNIKY TEPLE VODY IVT FW 302 FW 502/3 FW 504/3 FW 752/3 FW 754/3 FW 756/3
Objem | 300 500 500 750 750 750
Sitka/hloubka mm 600 700 700 @980 @980 @ 980
Wyika mm 1610 1680 1680 1830 1830 1830
Pripojeni topné vody 5/4" vnitini 2° vnitini 2 vnitini 2% vnitini 2 vnitini 2% vnitini
Jimka ¢idla/pripojeni teploméru 3/4" vnitini 3/4" vnitini 3/4" vnitfni 3/4" vnitini 3/4" vnitini 3/4" vnitini
VWypousténi 3/4" vnitini 3/4" vnitini 3/4" vnitini 3/4" vnitini 3/4" vnitini 3/4* vnitini
Maximalni povoleny tlak bar 3 3 3 3 3 3
Pripojeni uZitkové vody Cu 22 Cu 22 Cu 22 Cu22 Cu22 Cu 22
Pripojeni elektropatrony - 2° vnitini 2° vnitini 2° vnitini 2° vnitini 2° vnitini
Pocet vioZzek vyménikd 1 1 2 1 2 3
Plocha vioZzek vyméniki m? 6,2 6,2 12,4 6,2 12,4 18,6
Tiakové ztrata Cu vioZzek kPa 11 111 ™ 111 131 1 b
Hmotnost bez vody kg 90 155 170 175 190 190
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6. ZDROJTEPLA

Tepelna ztrata objektu (prostupem obalkou budovy) - 25,71kW

Potfeba tepla na pfipravu TV - 13,11Kw

POZADOVANY VYKON ZDROJE (VYTAPEN| + OHREV TV)
38,82 kW

B.1.  NAVRH ZDROJE TEPLA

TEPELNE CERPADLO ZEME-VODA

ECOFOREST ecoGEO 15~ 70
Tepelné Cerpadio ecoGEO 15-70 ecoGEO 25-100
Topny vykon BOW35 KW 10,7-4486 17,1-50,6 21,1-867
Topny faktor COP BO/W35 46 46 46
Chladicl vykon (aktivni chiazenl) B36/W7 KW 11,3-458 16,1-616 222-003
Chiadicl faktor EER B35/W7 44 45 46
Energeticka tfida (s fidicl jednotkou) As++/ As+
Energeticka G&innost / SCOP (podlahové vytapanli) 104 9% /404 200 9% /56,00 100 % /6,08
Energeticka G&innost / SCOP (radiatory) 148 % /3,81 162% /3.0 147 % /3,78
Max. teplota pro ohfev teplé vody °C 60
Teplota topné vedy vyroba / nastaven! °C 10-60/20-60
Tepiota chladicl vody vyroba / nastaven! °C 6-36/7-36
Vstupn! tepiota primamiho okruhu pfi vytapsni " -20-36
Vstupn! teplota primamiho okruhu pfi chiazen! °C 10-60°C
Min.— Max tiak topného / primamiho okruhu bar 06-50/06-56,0
Nominain priitok primarniho okruhu BO/W35 (AT = 3°C) /n 2405-0830 3230-13 106 4765-10360
Nomindini pritok topného okruhu BOAWS5 (AT = 6°C) n 1846-7685 2465-102656 3626-140356
Hiadina akustického vykonu dB(A) 71 71 72
Elektrické phipojeni / doporudeny jistié V/A 400/ C40 400/ C80 400/ C83
Maximain elektricky plikon KW/A 18,1/286 23,7/87,0 33,7/620
Ctartovac! proud A e 118 16.7
Kompresor Seroll s invertorem
Mno2stv chiadiva R410A (HP1 / HP3) kg 41744 47/66 86701
Rozméry: vy3ka x 8fka x hloubka mm 1063 x 870 x 785 1063 x 950 x 886
Hmotnost (HP1 / HP3) kg 205 /307 322/338 450/ 465
Phipojenl primarnio / sekundamiho okruhu 2% w8l zavit 2% vngj8l zavit 2,6 vngj8i zavit
6.2. NAVRH OBJEMU AKUMULACNI NADRZE
a= k- Qsu
* Va aktivni objem topné vody ve vytdpécim systému [l] _ *
Va=20%*35
* k konstanta (minimdini doporucend hodnota 15-20) [-] V. =700 | ~ 750I

e Qsu topny vykon tepelného éerpadla [kW]

NAVRZENO: ECO FOREST akumula¢ni nadrz T-DW 750
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T-DW 750 s

» Corrugated single col DHW tank specifically designed to be combined with Ecoforest heat mil
pumps. —
u  AISI 316 stainless steel made. ; e
# Thermal insulation with rigid foam of injected HCFC free polyurethane and exterior finish with o 1 e |
semi-rigid PVC —
» Storage tank compatible with DHW applications. 114. ]
® Including a temperature probe infet and an electrical heater inlet. - 2
821«
| SPECIFICATIONS T-DW 75
Place of instalation - indoor
APPLICATION Mounting - On ficor
DHW - v
Volume 750
Tank materisl - AlSI 316 stainless stedd
Insdation matesial Rigd foam of injected HCFC free polypurethane
Insdation thidness mm 50
FEATURES Exterior finish - Semi-rigid PVC
Coil heat transler surface m* 1,20
Mazimum cal working pressure bar 6,0
Maximum DHW working pressure bar 80
Energy label - C
Externsl diameter mm 930
DIMENSIONS/WEIGHT Total height mm 1.808
Empty weight kg 193
Dimensions and hydraulic connections
DHW outlet - 1-14 " H
Drar T H
Fres connection H
: € for decticd hear H
Primary ne - 4°H
DHW recieculation H
Temperdure probe inled H
Pr Lowe - 1-14"H
DOW nit 4*M
niet Tor lemperature prode / thermometer
Manhole DN-25(
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"'-

6.3.  NAVRH HLUBINNYCH VRTU
NAVRZENO 6 VRTU O HLOUBCE min. 100m

7. ZAVER

Zdrojem tepla pro vytapéni a pripravu teplé vody bude tepelné Cerpadlo zemé/voda
ECOFOREST ecoGEO o vykonu vrozsahu 15 ~ 70kW. Distribuce tepla bude
zajiSténa podlahovym teplovodnim vytapénim. Tepelné Cerpadlo bude nahrivat akumulac¢ni
nadobu o objemu 750 I. PFipravu teplé vody (dale TV) bude zajistovat tepelné Cerpadlo, které
bude nahfivat zasobnik o objemu 500I. Zasobnik TV bude s moznosti pfipojeni el. patrony
pro ohfev vody z pfebytku ziskané energie diky FVE. Jednotka TC a zasobnik budou umistény
v technické mistnosti.

V projektu je navrzeno 6 hlubinnych vrtd o hloubce 100~120m, tento navrh je pouze
orientacni. Vrty budou od sebe vzdaleny max 5m.
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